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Innowacyjny

raster amplitudowy.

MultiDot.

Obraz wielotonalny na odbitce offsetowe]j
sktada sie z szeregu drobnych, zazwyczaj
niewidocznych golym okiem punktow,
ktore dzieki niedoskonatosci ludzkiego
zmystu wzroku tworza wielotonalny obraz
zlozony z jasniejszych i ciemniejszych
miejsc odtwarzajac fotografie, obraz olejny,
grafike komputerowg czy inng dowolng
ilustracje.

Stosujac technike rastrowania na odbitce

offsetowej reprodukujemy wielokrotnie wiecej
barw niz wynikaloby to bezposrednio z palety farb
umieszczonych w katamarzach maszyny drukujace;j.

Stosowane obecnie rastry modulowane amplitudowo
1 czestotliwosciowo oraz ich hybrydy stanowia jedynie
modyfikacje lub modernizacje struktur rastrowych
znanych od kilkudziesieciu lat.

Niedoskonatosci obecnych metod rastrowania stanety
u podstaw stworzenia innowacyjnej technologii
MultiDot Save & Secure.

© multidotscreen.eu

Unikalna struktura rastrowa

MultiDot to raster modulowany amplitudowo, ktérego komorki zostaty
podzielone na klastry o réznych rozmiarach. Celowe i w pelni kontrolowane
wydtuzenie linii brzegowej komoérek rastrowych z jednoczesnym zacho-
waniem proporcji zawartosci subkomorek oraz regularnoscig struktury
rastrowej, skutkuje zaréwno wzrostem stopnia odwzorowania szczegotow
reprodukowanego obrazu, jak tez zmniejszeniem podatnosci na interferen-
cje, wzrostem dynamiki reprodukcji oraz rozszerzeniem efektywnej bryly
barw.

Stabilne drukowanie

Raster MultiDot dedykowany jest do stosowania nizszych liniatur (typowo
60 1l/cm czyli 150 1/cal) co skutkuje zachowaniem wysokiej stabilnosci
drukowania i eliminuje, charakterystyczny dla drukowania z wysokimi
liniaturami, spadek dynamiki obrazu czy reprodukowanej przestrzeni barw.

Oszczednosc farb drukowych

Oko ludzkie poza faktyczng warstwgq farby rejestruje takze okalajacy jej kra-
wedzie cien, ktory postrzegany jest na rowni z elementami faktycznie pokry-
tymi farbq jako obszar pochlaniajacy swiatto. Odpowiednio dobrany uktad
i ksztalt punktéow rastrowych skutkuje zmniejszeniem zuzycia farb
drukowych bez zmiany reprodukowanych wartosci tonalnych. Co wiecej,
raster MultiDot moze by¢ stosowany rownolegle z uzyciem technik
GCR (Grey Colour Replacement) wykorzystujacych profile Device Link,
takze dla koloréw specjalnych i drukéw monochromatycznych. Osiggana
oszczednos$¢ farb jest takze w takim przypadku procentowo identyczna
i stanowi sume obu metod.

Bezpieczenstwo drukow

MultiDot to unikalna w skali swiatowej technologia, pozwalajaca na zna-
kowanie drukéw, w tym opakowan, etykiet czy drukéow uzytkowych.
Zakodowana w strukturze rastra ukryta informacja jest w praktyce
niemozliwa do skopiowania, ale mozliwa do wykrycia, zidentyfikowania
iweryfikacji przy wykorzystaniu dedykowanej do tego celu aplikacji mobilnej
zainstalowanej na typowym smartfonie.



Rastry offsetowe.

Amplitudowe i czestotliwosciowe.

Unikalny raster MultiDot zostat oparty o model rastrowania amplitudowego.
Cechuje go zatem regularna struktura, ktorej modutem jest tzw. ,kwadrat
elementarny”. W jego ramach odbywa sie bilansowanie powierzchni stuzacej

do odwzorowania wartosci tonalne;.

MultiDot Konwencjonalny raster amplitudowy

Rastrowanie AM

7Z uwagi na liczne zalety w drukowaniu offsetowym
powszechnym jest wykorzystywanie rastrowania modu-
lowanego amplitudowo (AM), w ktérym odwrotnos$¢ od-
legto$ci pomiedzy kwadratami elementarnymi tworzy
liniature rastra. Parametrami dodatkowymi charakterystycz-
nymi dla tej technologii oraz majqcymi istotny wplyw na jej
zachowanie sa kat rastra (warto$¢ o ktéra zostal on obréco-
ny wzgledem osi odniesienia) oraz ksztalt punktéw, ktéry
decyduje o sposobie tworzenia zrastrowanego obrazu, jego
wlasciwosciach oraz strukturze.

W przeciwienstwie do klasycznych rastréw modulowanych
amplitudowo kwadrat elementarny komorki rastrowej
MultiDot zostal podzielony na dodatkowe obszary,
w ramach ktérych tworzony jest sumaryczny punkt rastro-
wy wraz z odpowiadajaca mu wynikowa wartos$cia tonalna.
Podziat ten uwzglednia wartosci graniczne, dla ktérych
reprodukcja rastra w warunkach produkcyjnych bytaby
technologicznie niemozliwa.

Raster stochastyczny

Rastrowanie FM

Rastry modulowane czestotliwosciowo (FM) nie posiadaja
regularnej i uporzadkowanej struktury, a odlegto$¢ pomie-
dzy punktami jest zmienna i odwrotnie proporcjonalna
do reprodukowanej wartosci tonalnej. Ze wzgledu na swa
nieuporzadkowana, stochastyczng strukture raster ten
nie uwzglednia liniatury ani katéw, a role ksztaltu
punktu pelni wzajemny sposéb ich taczenia w spéjna,
jednorodna strukture. Pomimo swoich zalet, w tym braku
ograniczen zwiazanych z rozdzielczoscia tonalna, zjawi-
ska interferencji, odpornoscia na niedokladnosci pasowa-
nia, technologia ta nie znalazla szerokiego zastosowania
w drukowaniu offsetowym.

Widoczno$¢  struktury rastrowej, ponadnormatywny,
nieprzewidywalny przyrost punktu rastrowego w calym
zakresie tonalnym, niska stabilno$¢ drukowania, skoki
tonalne, subiektywne, niezalezne od wielko$ci plamki
wrazenie niespokojno$ci tondéw czy wreszcie znaczacy
wzrostilo$ci makulatury i odpadéw produkcyjnych skutkuja
niskim udzialem tej technologii w drukowaniu offsetowym.

MultiDot.

Niezrownana jakosc¢ reprodukcji.

Rosnace wymagania rynku powoduja, ze jakosc¢ reprodukcji wielotonalnej jest
niezaprzeczalnie jednym z najistotniejszych wymogow odbiorcow produkcji
poligraficznej niezaleznie od jej segmentu. Jego spelnienie ma istotny wptyw
na utrzymanie dotychczasowych i1 pozyskanie nowych klientow, a tym samym

na przysztos¢ Twojego przedsiebiorstwa.

MultiDot

Unikalnos¢ technologii

Wyjatkowe cechy technologii MultiDot minimalizu-
ja wady dotychczas stosowanych rastréw offsetowych.
W  przypadku rastrow AM podwyzszanie stosowanej
liniatury cho¢ poprawia wizualna jako$ci reprodukcji
(struktura rastra staje sie mniej widoczna) wprowadza
jednoczes$nie istotne ograniczenia w rozdzielczoS$ci tonalnej
reprodukowanego obrazu, skutkiem czego jest obnizenie
jakosci wizualnej oraz problemy =z utrzymaniem
jednorodnosci i stabilno$ci drukowania w nakladzie.
W przypadku rastréw FM ich specyfika w praktyce
eliminuje je z wykorzystania w drukowaniu wysoko-
jakosciowym bowiem prowadzi do powstawania nie-
korzystnych zjawisk, w tym ,niespokojnosci” tondw,
»ziarnisto$ci” jednorodnych powierzchni, nienaturalne-
go podkreslenia elementéw obrazu czy w koncu trudnosci
z utrzymaniem stabilno$ci drukowania.
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Konwencjonalny raster émplltudowy

Odwzorowanie szczegotow

Elementem istotnie wplywajacym na percepcje reprodu-
kowanego obrazu przez obserwatora jest niewatpliwie
struktura rastra. Nawet w przypadku, w ktérym poszczegdl-
ne punkty rastrowe nie sq widoczne nieuzbrojonym okiem,
ich ksztalt oraz wzajemne polozenie warunkuje stopien
szczegblowosci jego odwzorowania.

Dzieki unikalnym  wlasciwosciom raster MultiDot
gwarantuje wyjatkowo wierne odwzorowanie nawet
najdrobniejszych elementéw reprodukowanych tresci.
Dodatkowo, zachowujac wyjatkowo niska widzialnos¢
struktury rastrowej, MultiDot nie powoduje spadku
stabilno$ci procesu drukowania przyczyniajac sie tym
samym do wzrostu efektywnosci oraz ograniczajac odpady
produkcyjne.



Eliminacja efektu moire

Natozenie na siebie regularnych, powtarzalnych struktur
rodzi ryzyko powstawania interferencji zwanych w poli-
grafii efektem moire. O ile technika rastrowania pozwa-
la zapanowac¢ nad tym zjawiskiem w odniesieniu do samej
struktury rastra dla kazdego z wyciagéw barwnych, o tyle
unikniecie interferencji pomiedzy punktami rastrowymi
a trescia obrazu w wielu przypadkach nie jest mozliwe a nie-
ktére sposréd reprodukowanych elementéw graficznych,
przykladowo tkaniny czy bizuteria, sa szczegdlnie podat-
ne na wystepowanie prazkow interferencyjnych o trudnym
do przewidzenia charakterze. Raster MultiDot dzieki swo-
jej budowie znaczaco ogranicza wystepowanie i wplyw tego
zjawiska na jako$¢ reprodukcji.

Rozszerzenie reprodukowanej przestrzeni barw

Technologia rastrowania ma wplyw na bryle reproduko-
wanych w druku offsetowym barw. Dla analogicznych
warunkow drukowania, w tym podloza, farb oraz urzadze-
nia, zmiana rastra skutkuje réznicami w ich reprodukcji.
Oczywiscie zjawisko to nie wystepuje dla wartos$ci skrajnych
(barw pierwszo- i drugorzedowych) przestrzeni barwnej. Po-
dobnie jak raster nie ma wplywu na punkt bieli zalezny wy-
facznie od zastosowanego podioza. Zastosowanie struktury
rastrowej MultiDot rozszerza bryte reprodukowanych barw
o obszary znajdujace sie pomiedzy weztami $cisle okreslony-
mi przez zastosowane materialy eksploatacyjne i podloza.
Rozszerzenie to skutkuje wzrostem liczby reprodukowanych
tonéw, wpltywa na reprodukcje przejs¢ tonalnych, a tym
samym wierno$¢ reprodukcji.

Wyjatkowa doktadno$¢ pasowania

W  technice drukowania offsetowego, miedzy innymi
z uwagi na obecno$¢ roztworu nawilzajacego oraz wywie-
ranego podczas drukowania nacisku mechanicznego, do-
chodzi do deformacji podloza pomiedzy poszczegdlnymi
zespotami drukujacymi. Zakres tego zjawiska jest zmien-
ny i uzalezniony od szeregu czynnikéw, w tym podatnosci
samego podtoza na dystorsje. Jednakze w potaczeniu z moz-
liwosciami korekty pasowania, wynikajacymi z konstrukcji
i stanu technicznego maszyny drukujacej, wskazane zjawi-
ska sa przyczyna powstawania niedokiadno$ci pasowania
pomiedzy poszczegdlnymi wyciggami na odbitce. MultiDot
ogranicza wskazane zjawisko, a dodatkowo zapobiega po-
wstawaniu réznic kolorystycznych powodowanych bledami
pasowania.

Pakiet korzysci.

Zastosowanie rastra MultiDot, poza obszarami opisanymi
powyzej, wplywa pozytywnie na rzeczywisty przebieg proce-
sow produkcyjnych. Gwarantuje bowiem wysokg stabilnos$¢
w procesie drukowania w potaczeniu z wyzsza dynamika oraz
wieksza rozpietoscigq tonalng wynikajacq ze stosowania niz-
szych liniatur drukowania.

Jednoczed$nie skraca wyraznie czas narzadu oszczedzajac
materialy i energie czy wreszcie ograniczajac iloSci odpadéw
powstajacych w procesie produkcyjnym. Zmniejszenie ilosci
nakladanej farby drukowej skutkuje za$ skréceniem czasu
schniecia/utrwalania farby a tym samym przyspiesza proces
produkcyjny i generuje wzrost jego efektywnosci umozliwia-
jac realizacje zlecen klientow w krétszym czasie.

MultiDot vs Konwencjonalny raster amplitudowy
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MultiDot Konwencjonalny raster amplitudowy

MultiDot Konwencjonalny raster amplitudowy

MultiDot Save.

Oszczednosc¢ farb drukowych.

Innowacyjna struktura rastra MultiDot skutkuje znaczacym obnizeniem zuzycia
farb drukowych, co w oczywisty sposob przektada sie na nizsze koszty Twojej
drukarni. Wolne srodki finansowe mozesz przeznaczy¢ na rozwoj technologiczny
1 organizacyjny swojego przedsiebiorstwa wzmacniajac jego pozycje rynkowa.
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Oszczednosé farb drukowych

Zjawisko przyrostu punktéw rastrowych jest nieodlaczna
cechg procesu drukowania. Wzrost efektywnej powierzchni
drukujacej powodowany jest zjawiskami technologicznymi
oraz tzw. optycznym przyrostem punktéw, ktéry powstaje
z uwagi na fakt, iz warstwa farby ma okre$lona, niezerowa
grubos¢. Z tego powodu S$wiatto padajace na odbitke jest
pochtaniane zaréwno przez miejsca fizycznie pokryte farba,
jak tez w bezposrednim ich sasiedztwie, bowiem warstwa
farby rzuca cienl. Raster MultiDot wykorzystuje powyzsze zja-
wiska a $wiatlo pochlaniane jest w wiekszym stopniu przez
miejsca nie pokryte bezposrednio farba.

Wartos¢ tonalna

Zjawisko przyrostu punktéw rastrowych cho¢ nieuniknio-
ne to umiejetnie kontrolowane jest zZrodlem znaczacych
oszczednosci farby offsetowej. Wystepuje ono efektywnie
dla obrazéw zawierajqcych sie w przedziale 25-85% wartosci
tonalnych. Pola o wzglednym pokryciu farbg spoza wskaza-
nego przedziatu charakteryzuja sie znaczaco nizsza oszczed-
no$cia lub tez jej brakiem. Co istotne, w przypadku rastra
MultiDot inne techniki oszczedzania farby, w tym bazujace
na technice GCR wykorzystywanej w potaczeniu z profila-
mi DeviceLink, moga by¢ stosowane réwnolegle, a osiggane
oszczednosci stanowia sume obu metod.



MultiDot Secure.

Bezpieczenstwo produktow.

Produkty konsumpcyjne i przemystowe falszowane sa na niespotykang dotychczas
skale. MultiDot Secure to unikalna technologia weryfikacji autentycznosci kazdego
druku offsetowego, ktérg mozesz udostepnic¢ swoim klientom. Tworzysz produkty,
dla ktorych weryfikacja autentycznosci odbywa sie z uzyciem aplikacji mobilnej

dostepnej dla systemow 10S 1 Android.

Fatszerstwa produktow

W dzisiejszym zglobalizowanym $wiecie, powielanie i fal-
szowanie osiagneto niespotykany dotychczas poziom. Kopio-
wane sa nie tylko pojedyncze produkty lub marki, ale wrecz
cale sklepy. W praktyce nie ma przedmiotu, ktéry nie moze
by¢ skopiowany i sfalszowany. Zjawisko wynika zaréwno
z zaspokajania potrzeb rynkowych jak tez checi szybkiego,
cho¢ nieuczciwego zysku. Wedtug danych Miedzynarodowej
Izby Handlowej (ICC) wartos¢ falszowanych débr konsump-
cyjnych i przemystowych osiagneta niewyobrazalna warto$¢
1,8 bln USD i przekroczyta tym samym 10% globalnego obrotu
handlowego.
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Zabezpieczenia w strukturze rastra

Struktura rastra MultiDot Secure zostala opracowana
z mys$la o zabezpieczeniu produktow przed zjawiskami fatszo-
wania, a wykorzystane kodowanie binarne zapewnia dostep
do kombinacji 17 mld jednostkowych kodéw zabezpieczaja-
cych. Kontrola autentyczno$ci produktéw realizowana jest
z wykorzystaniem smartfonoéw oraz dedykowanych dla tech-
nologii MultiDot Secure aplikacji mobilnych dostepnych
dla systeméw i0S oraz Android.

MultiDot Save & Secure.
Dla Ciebie i Twoich klientow.
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